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(57) Abstract: The invention relates to a novel installation (100) for drying goods (70) 
of various types. The dehydration device (10) of said installation comprises two silica 
gel adsorbent bodies (20, 20*), which operate alternately, changing over periodically and 
running through an adsorption or dehydration phase (EB) and a regeneration phase (RB). 
The periodic switch over to the respective other phase and vice versa is triggered by a 
control unit (8), which can be supplied with humidity data or similar by humidity sensors, 
e.g. depending on the humidity of the air that has passed through the adsorbent body (20, 
20') that is in the regeneration phase (RB). The dehydrated air (It) is sucked through a 
drying chamber (7) that contains the goods (70) to be dried using an exhaust fan (71). 
The novel installation is characterised in that for the provision of regeneration air (lr), its 
dehydration device (10) comprises at least one air supply conduit (47, 57) for the air (10 
that has been evacuated from the drying chamber (7) and absorbed from the goods (70) to 
be dried. Said air is provided as regeneration air (lr) for regenerating the adsorbent body 
(20, 20'), which becomes charged or saturated with water during the regeneration phase 
(RB), and can be introduced into one of the adsorbent bodies (20, 20') in a periodically 
alternating manner and displaced or transported through said bodies. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Anlage (100) 
zum Trocknen von Gutern (70) der verschiedensten Art, deren Entf euc h rungs -Einrich- 
tung (10) zwei im Wechselbetrieb arbeitende Silikagel-Adsorbenskorper (20, 20') um- 
fasst, die - periodisch einander gegenseitig abwechselnd - eine Adsorptions- bzw. Ent- 
feuchrungs(EB)- und eine Regenerationsphase (RB) durchlaufen, wobei die periodische 
Umschaltung auf die jeweils andere Phase und umgekehrt mittels einer von Feuchte-Sen- 
soren od. dgl. mit Feuchtedaten od. dgl. belieferbaren Steuerungseinheit (8) bewirkt 
wird, z.B. in Abhangigkeit von der Feuchte der Luft nach Durchlaufen des sich in der 
Regenerationsphase (RB) befindlichen Adsorbenskorpers (20, 20'), wobei die entfeuch- 
tete Luft (It) mittels Sauggeblase (71) durch eine das zu trocknende Gut (70) enthaltende 
Trocknungskammer (7) gesaugt wird.Die neue Anlage ist dadurch gekennzeichnet, dass 
deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) - fur die Bereitstellung von Regenerationsluft (lr) 
- zumindest eine Luftfuhrungsleitung (47, 57) fur die aus der Trocknungskammer (7) 
ausgebrachte, die aus dem zu trocknenden Gut (70) aufgenommene Feuchte enthaltende 
Luft (If) aufweist, welche als fur die Regenerierung des im Regenerations -Betrieb (RB) 
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Adsorbenskorpers (20, 20') vorgesehene Regenerationsluft (lr) jeweils periodisch abwechselnd in einen der Adsorbenskorper (20, 
20') einbringbar und durch dense Iben beweg- bzw. forderbar ist. 



Anlage zum Trocknen bzw. Entfeuchten von Gutern 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Anlage zum Trocknen bzw. 
Entfeuchten von Gutern der verschiedensten Art oder gegebenenfalls auch von grofieren 
Strukturen, wie z.B. Bauwerken od.dgl. Die zu trocknenden Guter sind vorteilhafter Weise 
kompakt, stuckig oder rieselfahig und die Palette derselben reicht von Lebensmitteln uber 
Baustoffe bis hin zu pharmazeutischen Produkten. 

Bei verschiedenen Gutern, insbesondere bei solchen des Lebens-, Diat- und 
Arzneimittelsektors, ist es notwendig, durch Trocknungsvorgange dafur zu sorgen, dass 
dieselben einen bestimmten, z.B. den jeweils gultigen gesetzlichen Vorschriften 
entsprechenden, Feuchtegrad aufweisen bzw. nicht uberschreiten, um z.B. deren 
Haltbarkeit zu gewahrleisten. 

An sich bietet sich zur Entfeuchtung von Gutern der verschiedensten Art deren 
Erhitzung auf hohere Temperaturen an, jedoch ist diese seit langem bekannte Methode 
der Trocknung auf Guter beschrankt, welche nicht temperaturempfindlich sind. Fur 
gegenuber Erwarmung bzw. Erhitzung empfindliche Guter bietet sich fur deren 
Entfeuchtung bzw. Trocknung aufier der Anwendung von Vakuum praktisch nur die 
Methode an, uber bzw. durch sie einen unter Umstanden gering erwarmten Strom von Luft 
mit geringem Feuchtegehalt stromen zu lassen, wobei der Strom dieser trockenen Luft 
Feuchte aus dem Gut aufnimmt und sie z.B. nach aufien hin abfuhrt. 

Um zu Luft mit geringem Feuchtegrad zu gelangen, ist es weiters bekannt, dieselbe 
durch ein hydrophiles Adsorbens hindurchstromen zu lassen, um ihr dort die in ihr 
enthaltene Feuchte bis zu einem gewunschten niedrigen Feuchtegrad zu entziehen. Um 
das hierbei mit Feuchte in Form von Wasser schliefilich beladene Adsorbens zu 
regenerieren, ist eine Desorption des aufgenommenen Wassers durch Aufheizen des 
Adsorbens und Austreiben des adsorbierten Wassers aus demselben, meist unterstutzt 
durch gleichzeitiges Durchleiten eines Tragergas-, insbesondere Luftstroms, 
vorzunehmen. 

Da Energie, insbesondere in Form von elektrischem Strom, in den nachsten Jahren 
immer knapper werden wird, u. a. bedingt durch die Kritik an der Energiegewinnung aus 
Atomkraft, und in Folge des weiterhin steigenden Bedarfs der Industrie, besteht das 
Bestreben bei jedem technischen Verfahren darin, den Verbrauch an Energie, also 
insbesondere Strom moglichst gering zu halten. Herkommliche Trocknungsanlagen unter 
Einsatz von Entfeuchtungs-Adsorbentien sind sehr effizient, haben aber einen hohen 
Energie-, insbesondere Strombedarf, weil in diesen Anlagen das zu trocknende 
Adsorbens, in welcher Form auch immer, z.B. als Kornung oder als poroser Korper, 
ublicherweise mittels elektrischer Heizkorper getrocknet wird. Um das vom Adsorbens 
aufgenommene Wasser aus demselben wieder zu entfernen, sind also relativ hohe 



1 Temperaturen und somit ein hoher Energieaufwand notig, wobei das vom Adsorbens 
aufgenommene Wasser verdampft wird und als im Wesentlichen gesattigter Wasserdampf 
meist in die Umgebungsatmosphare abgefuhrt wird. 

Eine, sich in den letzten Jahren immer mehr durchsetzende, Methode fur das 
5 Erhitzen von wasserhaltigen bzw. feuchtehaltigen Gutern besteht darin, das jeweilige Gut 
mit Mikrowellen anstelle ublicher Heizstabe od.dgl. aufzuheizen. Hierbei besteht 
insbesondere bei anorganischen feuchtehaltigen Produkten der Vorteil, dass mittels 
Mikrowellen-Energie ein anorganisches Produkt selbst im Wesentlichen nicht erwarmt 
wird, sondern nur die Wassermolekule der von ihm aufgenommenen und in ihm 
10 enthaltenen Feuchte aktiviert werden und als aufgeheizter Wasserdampf aus dem Produkt 
ausgetrieben werden konnen. 

So ist aus der US 4421651 A ein Verfahren und eine Vorrichtung bekannt, bei 
welchem bzw. welcher zur Regenerierung eines mit organischen Dampfen belasteten 
Molekularsieb-Adsorbens dessen Aufheizung mittels Mikrowellengeneratoren, 
15 insbesondere Magnetronen, vorgesehen ist. 

Was den Stand der Technik betrifft, so ist auf folgende Druckschriften zu 
verweisen. 

EP 1 010 452 A1, CH 436 612 A, US 5 429 665 A, EP 379 975 A2 und 
US 4 038 054 A. 

20 Alle diese Schriften offenbaren Vorrichtungen fur die Trocknung von Luft, welche 

zwei im Wechselbetrieb arbeitende Adsorbenskorper od. dgl. aufweisen, die periodisch 
einander gegenseitig abwechselnd eine Adsorptions- und eine Regenerationsphase 
durchlaufen. 

Es sind z.B. aus der EP 1 010 452 A1 als Adsorbens-Silikagel und zu dessen 
25 Regeneration Mikrowellen-Energiequellen bekannt, so wie weiters eine mittels sensor- 
abgestutzter Steuereinheit bewirkte Umschaltung von Adsorptions- auf Regenerations- 
Betrieb jeweils durch Abschalten der Regenerations-Warmequellen und Umschalten eines 
entsprechend positionierten Dreiwege-Ventils. 

Die EP 379 975 A2 beschreibt eine Anlage zur Lufttrocknung, deren Umschaltung 
30 vom Adsorptions- auf den Regenerations-Betrieb mittels einer von Temperatursensoren 
mit Temperaturdaten belieferbaren Steuerungseinheit bewirkt wird, und zwar in 
Abhangigkeit von der Temperatur der Luft nach Durchlaufen des sich in Regenerations- 
Zustandes befindlichen Adsorbens. Weiters ist es aus dieser EP-A2 bekannt, die 
entfeuchtete Luft mittels Geblase durch einen Trocknungsbehalter zu saugen. 
35 Auch der US 4 038 054 A ist eine Trocknungs-Vorrichtung zu entnehmen, bei 

welcher ein Drehschieber aus einer bestimmten Position urn einen bestimmten Winkel in 
Oder gegen den Uhrzeigersinn gedreht wird und dadurch jeweils einen der beiden 
Adsorber auf Adsorptions- oder Regenerations-Betrieb umschaltet. Das dortige Geblase 



kann den Trocknungsbehalter nach - oder vorgeschaltet sein. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue, sich durch einfachen Aufbau und 
einen besonders niedrigen Energiebedarf auszeichnende Anlage fur die Trocknung eines 
Feuchte enthaltenden Gutes, wie Stuck- und Rieselgut, biologisches Material, Brennstoffe, 
Lebensmittel, Pharmazeutika u.dgl., gemaft den Angaben des einleitenden bzw. 
klassifizierenden Teiles bzw. Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die neue Trocknungsanlage ist gemafi dem kennzeichnenden Teil dieses 
Anspruches 1, dadurch gekennzeichnet, dass deren Entfeuchtungs-Einrichtung - fur die 
Bereitstellung von Regenerationsluft - zumindest eine Luftfuhrungsleitung fur die aus der 
Trockenkammer ausgebrachte, die aus dem zu trocknenden Gut aufgenommene Feuchte 
enthaltende Luft aufweist, welche als fur die Regenerierung des mit Wasser beladenen 
bzw. gesattigten Adsorbenskorpers vorgesehene Regenerationsluft jeweils periodisch zu 
einer der Regenerationsluft-Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern bzw. zu einem von 
deren Regenerationsluft-Einbringungsgeblasen fuhrbar und in einen der Adsorbenskorper 
in einer der Luft-Entfeuchungskammern einbringbar und durch denselben bewegbar ist. 

Besonders bevorzugt und hinsichtlich Reduzierung des Energiebedarfs gunstig ist 
eine Ausfuhrungsform der neuen Anlage mit periodischer Umschaltung von Luft- 
Entfeuchtung auf Adsorbens-Regenerierung und umgekehrt, mit einem Aufbau gemafi 
Anspruch 2. 

Im Rahmen der Untersuchungen, die zur Erfindung gefuhrt haben, wurde 
gefunden, dass es energetisch und hinsichtlich der Trocknungseffizienz im besonders 
gunstig ist, beim Entfeuchtungs-Betrieb die zu entfeuchtende Luft durch den 
Adsorbenskorper zu saugen, wie dem Anspruch 3 naher im Detail zu entnehmen 
ist. 

Alternativ und im Hinblick auf eine wirkungsvolle und gleichzeitig schonende 
Entfeuchtung eines zu trocknenden Gutes lassen sich zusatzliche Energieeinsparungen 
erzielen, wenn die aus dem Adsorbenskorper der Entfeuchtungs-Einrichtung kommende 
Luft nicht unter Druck uber bzw. durch das zu trocknende Gut gefuhrt wird, sondern diese 
mittels des jeweiligen Adsorbenskorpers entfeuchtete Luft nach Verlassen der 
Entfeuchtungs-Einrichtung bei bleibendem Unterdruck uber bzw. durch das zu trocknende 
Gut gefuhrt, also gesaugt wird, wie als Alternative ebenfalls dem Anspruch 3 zu 
entnehmen. 

Fur die Regenerierung des mit dem der Luft entzogenen Wasser beladenen 
Adsorbenskorpers kann eine Ausfuhrungsform der neuen Anlage vorteilhaft sein, bei 
welcher eine Durchstromung des periodisch zu regenerierenden Adsorbenskorpers mit der 
zur Regeneration desselben vorgesehenen Luft unter Druck vorgesehen ist, wie im 
Anspruch 4 geoffenbart. 

Dem Anspruch 5 ist eine einfache, robuste und effektiv steuerbare, im 



Rahmen der Erfindung besonders bevorzugte, Trocknungsanlage zu entnehmen, bei der 
sowohl der Luftentfeuchtungs- als auch der Adsorbenskorper-Regenerierungs-Betrieb 
jeweils abwechselnd nacheinander. und zwar unter Zwischenschaltung der 
Trocknungskammer immer nur bei Unterdruck, erfolgen. 

Der Anspruch 6 bezieht sich auf eine den Unterdruck- bzw. Sogbetrieb der 
neuen Anlage mit hoher Betriebssicherheit und Effektivitat sichernde Erganzung der neuen 
Anlage. 

Der Anspruch 7 hat eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemafie Anlage zum Gegenstand, welche sich vor allem dadurch auszeichnet, 
dass sie bloft ein einziges Sauggeblase benotigt, mittels welchem saugseitig jeweils 
abwechselnd die fur die Entfeuchtung des Gutes in der Trocknungskammer vorgesehene 
Luft bei Unterdruck durch den ersten, sich im Luftentfeuchtungs-Betrieb befindlichen 
Anlagen-Strang und dann durch den Trocknungsraum mit dem zu entfeuchtenden Gut 
gesaugt wird und geblase-druckseitig die vorher abgesaugte, feuchte-beladene Luft als 
Regenerationsluft unter Uberdruck durch den sich im Regenerations-Betrieb befindlichen 
zweiten Anlagen-Strang bewegt bzw. gefordert wird. 

Zur noch besseren Energienutzung dient eine Ausgestaltung der neuen 
Trocknungsanlage gemafi Anspruch 8, bei welcher die in die Entfeuchtungs- 
Einrichtung eintretende bzw. in dieselbe angesaugte Frisch- bzw. Umgebungsluft mittels 
der den im Regenerations-Betrieb stehenden Anlagen-Strang verlassenden, mit der 
Feuchte aus dem zu entfeuchtenden Gut und dem von dem mit Wasser beladenen bzw. 
gesattigten Adsorbenskorper desorbierten Wasser beladenen, mittels des dort in Betrieb 
stehenden Megatrons erwarmten bzw. erhitzten Regenerationsluft vorgewarmt wird. 

Der Anspruch 9 offenbart eine besondere Ausfuhrungsform der neuen 
Anlage mit miteinander kurzschlieli- und drossel-regelbaren Bypass-Leitungen fur die 
Zumischung eines einen Frisch- bzw. Umgebungsluft-Anteils, von z.B. 25 %, in die aus 
dem sich jeweils gerade im Entfeuchtungs-Betrieb befindlichen ersten Anlagen-Strang 
kommende bzw. angesaugte und in die Trocknungskammer geftihrte entfeuchtete Luft. 

Fur die innerhalb der Anlage vorzunehmende Umschaltung von Entfeuchtungs- auf 
Regenerations-Betrieb bzw. des dafur vorgesehenen Dreiwege-Umschaltorgans ist eine 
Steuerung desselben mittels entsprechenden, mit einer Steuerungseinheit datenfluss- 
verbundenen Feuchte-Messsensoren gemafi Anspruch 10 besonders bevorzugt. 

Fur die Umschaltung von einer Betriebsweise auf die andere, also insbesondere, 
urn das Ausschalten des Mikrowellengenerators zu Ende der Regenerierung des 
Adsorbenskbrpers, dann, wenn von demselben zumindest der grofite Teil des von ihm 
adsorbierten Wassers desorbiert ist, zu bewirken, kann es besonders gunstig sein, als 
Steuerungsgrofie zusatzlich zur oder aber an Stelle einer Messung der Feuchte der aus 
dem Adsorbenskorper ausstromenden bzw. abgesaugten feuchte-beladenen 



Regenerationsluft mittels Erfassung der bei im Wesentlichen vollstandig regenerierten 
Adsorbens signifikant ansteigenden Stromaufnahme des Mikrowellengenerators 
heranzuziehen, wie dem Anspruch 11 zu entnehmen. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert: 

Es zeigen jeweils schematisch die Fig. 1 eine im wesentlichen dem Stand der 
Technik entsprechenden Trocknungsanlage und die Fig. 2, 3, 4a und 4b drei jeweils 
verschiedene vorteilhafte Ausfuhrungsformen erfindungsgemafter Trocknungsanlagen, 
wobei jene gemaft den Fig. 4a und 4b besonders bevorzugt ist. 

Die in der Fig. 1 dargestellte, den wesentlichen Bestandteil einer dem Stand der 
Technik entsprechenden Trocknungsanlage 100 bildende Luftentfeuchtungs-Einrichtung 
10 umfasst - hier in einem gemeinsamen Gehause untergebracht dargestellt - im 
Wesentlichen mindestens zwei Betriebsstrange I und • II von bevorzugterweise 
ubereinander angeordneten und miteinander in Verbindung stehenden Kammern od. dgl., 
und zwar jeweils mit einer zu unterst angeordneten Zufuhrung bzw. Eintrittskammer 1,1* 
fur jeweils zur Verfugung stehende Frisch- bzw. Umgebungsluft lu, und jeweils einer 
daran anschlieftenden, hier oberhalb derselben angeordneten Luft-Entfeuchtungskammer 
2, 2\ in welcher jeweils ein Luft-Entfeuchtungs-Adsorbenskdrper 20, 20', bevorzugt auf 
Basis von Silkagel, angeordnet ist. Die in der Fig. 1 untere und die obere 
Begrenzungswandung der Entfeuchtungskammern 2, 2' ist jeweils luftstromdurchlassig, 
also z.B. als Lochplatte, Gitter od.dgl. ausgefuhrt und ermoglicht so bei zuerst einmal nicht 
abgeschaltetem Mikrowellengenerator bzw. Magnetron 6, 6' den Zutritt der zu 
entfeuchtenden Luft lu aus der Umgebung, durch die Luftzufuhrung bzw. Eintrittskammer 
1,1' zum und durch den Adsorbenskorper 20, 20' und den Austritt entfeuchteter bzw. 
getrockneter Luft It aus demselben nach dessen Durchstrdmung in Aufwarts-Richtung r1. 

In jeder der Entfeuchtungskammern 2, 2* ist ein Magnetron 6, 6' fur die 
Mikrowellen-Beheizung des jeweiligen Adsorbenskorpers 20, 20' im Zuge von dessen 
Regeneration, also fur die Desorption des von diesem aus der zu entfeuchtenden Luft 
aufgenommenen Wassers, angeordnet. Die entfeuchtete Luft It gelangt bei der hier 
gezeigten Version der Anlage 100 bei Unterdruck du, also unter Sogwirkung aus der 
Entfeuchtungskammer 2, 2' in eine - hier fur beide Betriebsstrange I, II gemeinsame 
Trockenluft-Abfuhrung 4 mit dort angeordnetem Sauggeblase 41 zur Abfuhrung der 
entfeuchteten Luft It in eine hier nicht naher gezeigte Trockenkammer 7 mit einem zu 
trocknenden Gut 70 und verlasst dieselbe nach aufJen hin. 

Oberhalb jeder der Entfeuchtungskammern 2, 2* ist eine Regenerationsluft- 
Zufuhrung bzw. -Einbringungskammer 5, 5 % mit einem Druck-Geblase 51, 51' fur die 
Einbringung der fur die Regeneration jedes der Adsorbenskorper 20, 20' vorgesehenen, 
der Umgebung U entnommenen Regenerationsluft Ir angeordnet, welche in zur Aufwarts- 
Stromungsrichtung r1 der zu entfeuchtenden Umgebungsluft lu durch den 



Adsorbenskorper 20', 20 beim Entfeuchtungsbetrieb EB im ersten Anlagen-Strang I 
entgegengesetzten Abwarts-Strbmungsrichtung r2 unter Uberdruck du durch den jeweils 
anderen Adsorbenskorper 20', 20' des wie der erste Anlagen-Strang I aufgebauten zweiten 
Anlagen-Stanges II gefuhrt bzw. gefordert wird und die Entfeuchtungs-Einrichtung 10 
schliefilich durch die nun fur den Austrag von feuchtebeladener Regenerationsluft Iff 
dienenden Frischluft-Zufuhrung bzw. -Eintrittskammer 1\ 1 schlieftlich nach aufien hin in 
die Umluft U verlasst. 

Wahrend im ersten Anlagen-Strang I der Entfeuchtungs-Betrieb EB lauft, und 
mittels eines, namlich des Organs 3, der Dreiwege-Umschalt- bzw. -Schliellorgane 3, 3' in 
der Luftentfeuchtungs-Stellung se der Weg fur die beim Durchgang durch den 
Adsorbenskorper 20, 20' entfeuchtete Luft It in der Aufwarts-Sogrichtung r1 zur 
Trockenluftabfuhrung 4 hin freigegeben ist und hierbei die Regenerationsluft- 
Einbringungskammer 5, 5* geschlossen ist, ist der zweite Anlagen-Strang II auf 
Regenerations-Betrieb RB geschaltet. In diesem Strang II gibt das zweite Dreiwege- 
Umschalt bzw. Schlieflorgan 3', 3 in der Regenerations-Stellung sr den Weg fur die 
Regenerationsluft Ir in der zweiten Richtung r2 von der Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. - 
Einbringungskammer 5\ 5 zur jeweils zweiten Entfeuchtungskammer 2', 2 und durch deren 
Adsorbenskorper 20', 20 frei, wobei gleichzeitig der Weg von der jeweils zweiten 
Entfeuchtungskammer 2' zur Trockenluft-Abfuhrung gesperrt ist. 

In der Entfeuchtungskammer 2', 2 ist wahrend des Regenerations-Betriebes RB 
der Mikrowellen-Generator 6', 6 eingeschaltet und treibt das beim vomer dort 
stattgefundenen Entfeuchtungs-Betrieb EB aufgenommene Wasser im Form von 
Wasserdampf aus dem zweiten Adsorbenskorper 20', 20 aus, der von dem Strom der 
denselben durchstromenden Regenerationsluft Ir auf- und mitgenommen wird und durch 
die Frisch- bzw. Umgebungsluft-Eintrittskammer V, 1 an die Umgebung U abgegeben 
wird. 

Zur Erlauterung der an sich ein vorteilhaftes Ausfuhrungs-Detail und einen 
vorteilhaften Bestandteil der vorliegenden Erfindung darstellenden Steuerung der 
neuartigen Anlage wird im Folgenden deren grundsatzliche Aufgabe bzw. Funktion erklart: 

Gesteuert wird das periodische Umschalten jeweils von Entfeuchtungsbetrieb EB 
zu Regenerationsbetrieb RB und umgekehrt mittels der Dreiwege-Umschalt- bzw. 
-Schliefiorgane 3, 3' in jedem der Anlage-Strange I und II mittels der Steuerungseinheit 8, 
welche von den mit ihr messdatenfluss- und -austausch-verbundenen, in jeder der 
Frischluft-Zufuhrungen bzw. -Eintrittskammern 1, 1' und in der Trockenluft-Abfuhrung 
angeordneten Feuchtemesssensoren 89, 89', 89" mit Feuchte-Daten versorgt wird. Meldet 
z.B. der Messsensor 89" in der Abfuhrung wahrend des Entfeuchtungsbetriebs EB ein 
signifikantes Ansteigen der Feuchtigkeit in der aus dem jeweiligen Adsorbenskorper 20, 
'20' kommenden entfeuchteten Luft It uber einen vorgegebenen Grenzwert hinaus, Oder 



meldet einerder Feuchtemesssensoren 89\ 89 in der Umgebungsluft-Eintrittskammer 1', 1 
wahrend des Regenerations-Betriebs RB ein signifikantes Absinken des Feuchtegehaltes 
in der Regenerationsiuft lr an die zentrale Steuerungseinheit 8, so bewirkt dieselbe ein 
Umschalten von Entfeuchtungsbetrieb EB auf Regenerationsbetrieb RB in einem der 
Betriebsstrange I und II bei im Wesentlichen gleichzeitiger Umschaltung vom 
Regenerationsbetrieb RB auf Entfeuchtungsbetrieb EB im jeweils anderen Anlagen-Strang 
II und I, indem in einem, namlich im Strang I, der Strange I, II das Dreiwege-Umschalt- 
bzw. -Schlieftorgan, z.B. die Dreiwegeklappe 3, den Weg zur Trockenluftabfuhrung 4 hin 
sperrt und gleichzeitig den Weg zur Regenerationsluft-Zufuhrungen bzw. 
Einbringungskammer 5 hin offnet, wahrend im jeweils anderen Strang II der 
Mikrowellengenerator 6* abgeschaltet wird und bleibt und die Dreiwegeklappe 3' zur 
TrockenlufNAbfuhrung 4 hin gesperrt bleibt und zur Frischluft-Zufuhrung bzw. - 
Einbringungskammer 5 hin geoffnet wird. Gleichzeitig sorgt die Steuerungseinheit 8 fur ein 
jeweils entsprechendes Einschalten des Geblases 51', 51 der Regenerationsluft- 
Zufuhrungs- bzw. -Einbringungskammer 5', 5. 

Der beschriebene Umschaltrhythmus kann z.B. bei einer Menge von 12 kg Silikagel 
im Adsorbenskorper 20, 20' in jeder der Luft-Entfeuchtungskammem 2, 2 1 und bei einer 
ohne aufwandige Abschirmungsmafinahmen maximal zulassigen Leistung der 
Magnetrone 6, 6* von jeweils 1 ,5 kW etwa 10 min betragen. 

Zusatzlich oder alternativ kann fiir die Steuerung der neuen Entfeuchtungs- 
Einrichtung 10 ein mit der Steuerungseinheit 8 messdatenfluss-verbundener Messsensor 
86, 86* fur die Ermittlung der Stromaufnahme des Magnetrons 6, 6' vorgesehen sein, durch 
welchen bei signifikantem Anstieg von dessen Stromaufnahme die Steuerungseinheit 8 
zur Umschaltung der jeweiligen Betriebsart von Entfeuchtungsbetrieb EB auf den 
Regenerationsbetrieb RB oder umgekehrt, veranlasst wird. 

Die Fig. 2 zeigt - bei ansonsten gleichbleibenden Bezugszeichenbedeutungen und 
Funktionen innerhalb der Entfeuchtungs-Einrichtung 10 - eine gesamte erfindungsgemafie 
Trocknungsanlage 100, bei welcher - anders als bei jener der Fig. 1, wo die entfeuchtete 
Luft It in eine Trocknungskammer 7 mit dem zu entfeuchteten Gut 70 unter gewissem 
Uberdruck eingebracht wird - die aus der Entfeuchtungs-Einrichtung 10 kommende 
getrocknete Luft It uber die Trockenluftleitung 47 in und durch die Trockenkammer 7 bzw. 
uber oder durch das sich dort befindende, zu trocknende Gut 70 bei Unterdruck gesaugt 
wird, zu welchem Zweck hier kein - wie in Fig. 1 gezeigtes - Saug-Geblase 41 in der 
Trockenluft-Abfuhrung 4 der Entfeuchtungseinrichtung 10 gemafi Fig. 1 angeordnet ist, 
sondern dessen Funktion von einem auf der Auslassseite bzw. in der Abfuhrung 57 fur 
feuchte-beladene Luft If aus der Trockenkammer 7 angeordnetes Sauggeblase 71 
ubernommen wird. 

Das wesentliche Merkmal der erfindungsgemafcen Anlage 100 gemafi Fig. 2 
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besteht in der Ruckfiihrung der - aus der Trockenkammer 7 uber die Luftfiihrungs-Leitung 
57, wie in der Fig. 2 mit unterbrochenen Linien dargestellt, entweder direkt oder aber 
gunstiger Weise durch ein Heiz/Kuhlregister 95 zum Einstellen einer gewiinschten 
Temperatur und /oder durch einen Kondensator 96 zur Einstellung, insbesondere 
Absenkung der Luftfeuchte auf einen fur den Einsatz als Regenerationsluft Ir fur die 
Entfeuchtung bzw. Regeneration des Adsorbenskdrpers 2, 2" jeweils geeigneten bzw. 
vorgesehen Wert ausgetragenen - feuchte-beladenen Luft If in eine der Regenerationsluft- 
Zufiihrungen bzw. -Einbringungskammern 5, 5" und weiters in einen jeweils sich im 
Regenerations-Betrieb RB befindlichen Anlagen-Strang I, II. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform der neuen Trocknungsanlage (100) ist 
- bei ansonsten gleichbleibenden bzw. analog verwendeten Bezugszeichenbedeutungen - 
die Entfeuchtungs-Einrichtung 10 strikte in zwei Anlagen-Strange I und II geteilt, deren 
erster, namlich Strang I, sich gerade im Entfeuchtungsbetrieb EB und der andere, namlich 
Strang II sich gerade im Regenerationsbetrieb RB befindet. Hier hat jeder der beiden 
Anlagen-Strange I. II seine eigene Trockenluft-Abfuhrung 4, 4\ welcher jeweils im 
Regenerations-Betrieb RB die Funktion einer Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. - 
Einbringungskammer 5, 5' zukommt. 

Im in der Fig. 3 gezeigten Zyklusstadium ist das sich am - jetzt als Luftauslass 
fungierenden - Lufteinlass 12' der zweiten Frischluft-Zufuhrung bzw. Eintrittskammer 1' 
20 befindliche Sauggeblase 11* in Betrieb gesetzt sowie das an der Luft-Eintrittsdffnung der 
Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. -Einbringkammer 5' (bzw. nach Umschaltung der 
Betriebsart EB, RB Trockenluftabfuhrung 4') angeordnete, das gerade genannte 
Sauggeblase 11' unterstutzende weitere Sauggeblase 51'. Diese beiden in Betrieb 
befindlichen Sauggeblase 11', 5V sorgen dafiir. dass die Luft bei gleichzeitig 
25 ausgeschaltetem Geblase 11 durch den Lufteintritt 12 in die Frischluft-Zufuhrung bzw. 
-Eintrittskammer 1 des ersten Anlagen-Stranges I angesaugt wird und mit einem 
Unterdruck du von beispielsweise 100 bis 400 mbar durch den ersten Feuchte- 
Adsorbenskorper 20 und durch die erste Trockenluftabfuhrung 4 des ersten Anlagen- 
Stranges I, durch das ebenfalls ausgeschaltete Sauggeblase 51 am Ende der Luft- 
Abfuhrung 4, und weiters durch die Luftfiihrungsleitung 47 in und durch die 
Trockenkammer 7 mit dem zu entfeuchtenden Gut 70 gesaugt wird und dann als feuchte- 
beladene Luft If durch die aus der Trockenkammer 7 herausfuhrende Luftfiihrungsleitung 
57 und - an Stelle von Frisch- bzw. Umgebungsluft - als Regenerationsluft Ir mittels des 
laufenden Sauggeblases 51', 51 in und durch die zweite Trockenluft-Abfuhrung 4 weiters 
35 durch den mittels des zweiten, in Betrieb befindlichen Magnetron 6' beheizten, zweiten 
Adsorbenskorper 20' gefordert und schliefilich als - vom zu entfeuchtenden Gut 70 und 
von der vom Adsorbenskorper desorbierten Feuchte - "doppelt" feuchte Luft Iff durch die 
nun fur den Austrag dieser Regenerationsluft dienende Frischluft-Zufuhrung bzw. 



-Eintrittskammer V gesaugt wird, und schliefilich mittels des den Unterdruck du 
aufrechterhaltenden Sauggeblases 11" durch die Eintrittsdffnung 12' der Kammer V 
hindurch an die Umgebung U abgegeben wird. 

Das Ausschalten der Sauggebiase 11\ 51* im Anlagen-Strang II und das 
Einschalten der Sauggebiase 11, 51 im Anlagen-Strang II erfolgt periodisch abwechselnd 
mittels der Steuerungseinheit 8, und zwar dann, wenn der Stromaufnahme-Sensor 86' des 
zweiten Magnetrons 6' eine signifikante Zunahme des vom Magnetron 6' aufgenommenen 
Stroms an diese Steuereinheit 8 meldet, was diese dazu veranlasst, das zweite Magnetron 
6' des zweiten Anlagen-Strangs II auszuschalten und ebenso die Sauggebiase 51* und 11' 
und an deren Stelle nunmehr fur das Einschalten des ersten Magnetrons 6 sowie der 
beiden Sauggebiase 1 1, 51 des ersten Anlagen-Stranges I Sorge zu tragen, so dass nun 
die Luft in entgegengesetzter Richtung zuerst durch den zweiten Anlagen-Strang II, durch 
die Trockenkammer 7 und schliefilich durch den ersten Anlagen-Strang I hindurchgesaugt 
wird. 

Grundsatzlich ist die in der Fig. 4a und 4b - bei ansonsten gleichbleibenden 
Bezugszeichen-Bedeutungen - gezeigte, im Rahmen der Erfindung besonders 
bevorzugte, Energie- und Anlagenkosten sparende, weil blofi ein Sauggeblase-Aggregat 
benotigende - Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Trocknungsanlage 100 in 
ahnlicher Weise aufgebaut, wie die in der Fig. 3 gezeigte Anlage 100. Allerdings weist sie, 
wie soeben erwahnt, blofi ein Saug-Geblase bzw. nur einen Saugventilator 71 in der 
Abfuhrungsleitung 57 fur die aus dem Trocknungsraum 7 kommende bzw. abgefuhrte, 
durch das dort befindliche, zu entfeuchtende Gut 70 mit Feuchte bzw. Wasserdampf 
beladene Luft If auf. Mittels dieses Sauggeblases 71 wird - insgesamt gesehen - 
saugseitig Frisch- bzw. Umgebungsluft lu durch den Adsorbenskorper 20, 20' in der 
Entfeuchtungskammer 2, 2' des sich jeweils periodisch abwechselnd im Entfeuchtungs- 
Betrieb EB befindlichen Anlagen-Stanges I, II, durch die Luft-Fuhrungsleitung 47 bei einer 
von der Steuerung 8 entsprechend eingestellten Kreuz-Umschaltklappe 357, in und durch 
den Trocknungsraum 7 sowie in den saugseitigen Teil der Abfuhrungsleitung 57 fur vom 
zu entfeuchtenden Gut 70 feuchte-beladene, Unterdruck aufweisende Luft If gesaugt. 

Sauggeblase-druckseitig wird diese feuchte-beladene Luft If unter Uberdruck du 
durch den mittels Magnetron 6' fur die Regenerierung erhitzten Adsorbenskorper 20' in 
dem sich im Regenerations-Betrieb (RB) befindlichen Anlagen-Strang II durchgefordert. 

Aus Energiespargrunden werden sowohl die durch den ersten Anlagen-Stang I 
angesaugte Frischluft lu vor Eintritt in den Strang I und die aus dem Anlagen-Stang II 
kommende, doppelt feuchte-beladene Regenerationsluft Iff, jeweils in ihren Leitungen 1,1' 
durch einen Warmeaustauscher 111 gefuhrt, wodurch die in die Anlage 100 angesaugte 
Frischluft lu vorgewarmt wird. 

Die die gesamte Anlage 100 darstellende Fig. 4a zeigt die von der 
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Steuerungseinheit 8 eingestellte Stellung der Kreuz-Umschaltklappe 357 bei sich im 
Entfeuchtungs-Betrieb EB befindlichem Anlagen-Strang I und sich in Regenerations- 
Betrieb RB befindlichem Anlagen-Strang II. 

Das Detail der Fig. 4b zeigt die Stellung der Kreuz-Umschaltklappe 357 nach dem 
von der Steuerung 8 nach Einlangen entsprechender Feuchte-Messdaten von den hier 
nicht gezeigten Feuchte-Sensoren her veranlassten Umschaltungen auf Regenerations- 
Betrieb RB im Anlagen-Strang I und auf Entfeuchtungs-Betrieb EB im Anlagen-Strang II. 

Es ist deutlich zu erkennen, dass es weder einer Unterbrechung des Betriebes des 
Sauggeblases 357 noch einer Umschaltung desselben von Saug- auf Druckbetrieb bedarf. 
Es kann also das Sauggeblase 357 beim jeweiligen Wechsel der Betriebsarten in den 
Anlagen-Strangen I und II kontinuierlich weiterlaufen. 

Aus der Fig. 4a sind weiters noch - die beide Anlagen-Strange I, II umgehende - 
Bypass-Leitungen 67, 67' ersichtlich, welche jeweils von den Frischluft-Zufuhrungen 1,1' 
abzweigen und schliefilich noch vor der wie oben beschriebenen Kreuz-Umschaltklappe 
357 jeweils in die Trockenluft-Abfuhrung 4, 4' munden. 

Vor der genannten Einmundung der Bypass-Leitungen 67, 67' ist in denselben 
jeweils eine Luftmengenstrom-Regel-Reduzier- bzw. -Sperrklappe 677, 677' angeordnet. 

Die Bypass-Leitungen 67, 67' konnen zur Regelung bzw. Nach-Justierung des 
Feuchtegehaltes der dem Trockenraum 7 uber die Luftfuhrung 47 zugefuhrten, in dem 
jeweils sich im Entfeuchtungs-Betrieb EB befindlichen Anlagen-Strang I bzw. II 
entfeuchteten Luft It dienen, indem in denselben ein Frischluft-Teilstrom tlu aus jeweils 
einer der Bypass-Leitungen 67, 67' zugemischt wird, so dass dann letztlich in der dem 
Trocknungsraum 7 zugefuhrten Luft It ein jeweils gewunschter Trocken- bzw. Feuchtegrad 
vorliegt. 

Fur den Umschaltbetrieb ist eine die beiden Bypass-Leitungen 67, 67' direkt 
verbindende Kurzschlussleitung 676 mit jeweils sperr- regel- oder offenbarer 
Kurzschlussklappe 667 vorgesehen. 

Weiters zeigt die Fig. 4a noch eine Luftmengenstrom-Regel- bzw. -schliefiklappe 
477 in der Luftfuhrung 47 zum Trockenraum 7 hin, mittels welcher der Unterdruck du im 
Trockenraum und somit die Entfeuchtungswirkung in demselben regel- bzw. nachjustierbar 
ist. 

Schliefilich sind in der Fig. 4a noch jeweils Heizregister 401, 401' an den 
Trockenluftabfuhrungen 4, 4' fur eine Erwarmung bzw. Vorerwarmung der Trockenluft It 
vor deren Eintritt in die Trocknungskammer 7 und/oder der mit Feuchte aus dem zu 
trocknenden Gut 70 beladenen Regenerierungsluft If bzw. Ir vor deren Eintritt in den 
jeweils zu regenerierenden Adsorbenskorper 20, 20' gezeigt. 
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Patentanspruche: 

Anlage (100) fur die Trocknung eines Feuchte enthaltenden Gutes (70) aus der 
Gruppe Stuck- und Rieselgut, biologisches Material, Brennstoffe, Lebensmittel, 
Pharmazeutika u.dgl. mit eine geringere Feuchtigkeit als die Umgebungsluft 
aufweisender bzw. einen geringen Feuchtege'halt von bis zu 1 g Wasser/kg Luft 
enthaltender, entfeuchteter Luft 

- mit einer Einrichtung (10) fur das Entfeuchten von Luft, innerhalb welcher feuchte 
Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) durch mindestens einen Korper (20, 20') od.dgl. 
aus einem luftdurchstrombaren stuckigen, kornigen, und/oder porosen 
Wasserdampf-Adsorbens auf Basis eines silikathaltigen Materials, Silikagel od.dgl. 
hindurch bewegt und schlielilich die dort entfeuchtete Luft (It) uber das in einer 
Trocknungskammer (7) od.dgl. angeordnete zu trocknende Gut (70) gefuhrt wird, 
wobei innerhalb der Entfeuchtungs-Einrichtung (10) bei Erreichung der Sattigung 
des Adsorbenskorpers (20, 20') mit Wasser das Entfeuchten der Frisch- bzw. 
Umgebungsluft (lu) unterbrochen wird und aus dem Adsorbenskorper (20, 20'), das 
von demselben adsorbierte Wasser durch Erhitzung und/oder mittels Trager- 
Luftstrom desorbiert und ausgetragen wird, 

- wobei vorgesehen ist, dass die Luftentfeuchtungs-Einrichtung (10) der 
Trocknungsanlage (100) zumindest zwei Anlage-Strange (I, II) 

- mit jeweils einer Zufuhrung bzw. Eintrittskammer (1, 1') fur feuchte Frisch- bzw. 
Umgebungsluft (lu) nachgeordneten und den Adsorbenskorper (20, 20') 
beherbergenden, luft-durchstrombaren und jeweils mit einem Mikrowellengenerator 
bzw. Magnetron (6, 6 1 ) fur die Erhitzung des Adsorbenskorper (20, 20') 
ausgestatteten Entfeuchtungskammern (2, 2') und ausstromseitig von denselben 
zumindest einer Abfuhrung (4) fur die entfeuchtete Luft (It) aus den 
Entfeuchtungskammern (2, 2') 

- weiters mit jeweils einer der Entfeuchtungskammern (2, 2') zugeordneten 
Regenerationsluft-Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (5, 5*), von welchen aus 
direkt oder mittels Regenerationsluft-Fordermittel(n) (55, 55') Regenerationsluft (Ir) 
durch den Adsorbenskorper (20, 20 1 ) fur die Desorption des aus vom zu 
trocknenden Gut (70) her feuchte-beladenen Luft (If) von dem eben genannten 
Adsorbenskorper adsorbierten Wasser nach Erreichung der Sattigung desselben 

- und schliefilich auf der Trockenluft-Ausstromseite jeder der Entfeuchtungskammern 
(2, 2') jeweils ein - entweder den Weg zur Trockenluft-Abfuhrung (4) zur 
Trocknungskammer (7) hin oder aber den Weg zur Regenerationsluft-Zufuhrung 
bzw. -Einbringkammer (5, 5')- jeweils einander entgegengesetzt, durch 
entsprechende Umschaltung sperrendes bzw. freigebendes Dreiwege-Umschalt- 



bzw. -Schlie&organ (3, 3') bzw. insbesondere eine derartige 
Dreiwege-Umschaltklappe, 
umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) -fur die Bereitstellung von 
Regenerationsluft (Ir) - zumindest eine Luftfuhrungsieitung (47, 47') fur die aus der 
Trockenkammer (7) ausgebrachte, die aus dem zu trocknenden Gut (70) 
aufgenommene Feuchte enthaltende Luft (If) aufweist, welche als fur die 
Regenerierung des mit Wasser beladenen bzw. gesattigten Adsorbenskorpers (20) 
vorgesehene Regenerationsluft (Ir) jeweils periodisch zu der Regenerationsluft- 
Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (1, V) bzw. zu einem von deren 
Regenerationsluft-Einbringungs-Geblasen (51, 51') fuhrbar und in einen der 
Adsorbenskorper (20, 20') in einer der Luft-Entfeuchtungskammern (2, 2') einbringbar 
und durch denselben bewegbar ist. 

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

- dass in deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) - jeweils abwechselnd - zuerst eine 
(2) der Entfeuchtungskammern (2, 2') eines ersten Anlagen-Stranges (I) bzw. 
deren vorher regenerierter, erster Adsorbenskorper (20) - bei abgeschaltetem 
erstem Mikrowellen-Generator (6) und bei zur Trockenluft-Abfuhrung (4) in die 
Trocknungskammer (7) hin geoffnetem und zur Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. 
-Einbringungskammer (5) hin geschlossenem, ersten Dreiwege-Umschalt- bzw. 
-Schlieftorgan (3)- in einer ersten Richtung (r1) von der ersten Frisch- bzw. 
Umgebungsluft-Zufuhrung bzw. -Eintrittskammer (1) zur genannten Trockenluft- 
Abfuhrung (4) hin von der Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) durchstrombar ist, 

- wahrend im Wesentlichen gleichzeitig die andere bzw. zweite 
Entfeuchtungskammer (2') eines zweiten Anlage-Stranges (II) mit dem dortigen mit 
Wasser beladenen bzw. gesattigten zweiten Adsorbenskorper (20') - bei 
eingeschaltetem und heiz-aktivem, zweitem Mikrowellen-Generator (6') und bei zur 
Trockenluft-Abfuhrung (4) hin geschlossenem und zur Regenerationsluft-Zufuhrung 
bzw. -Einbringkammer (5') hin geoffnetem zweitem Dreiwege-Umschalt- bzw. 
-SchliefJorgan (3')- in der zur ersten Durchstromungs-Richtung (r1) 
entgegengesetzten, zweiten Richtung (r2) von der zweiten 
Regenerationsluft-Zufuhrung- bzw. -Einbringkammer (5') zur zweiten Frisch- bzw. 
Umgebungsluft-Zufuhrungs- bzw. -Eintrittskammer (V) hin von der 
Regenerationsluft (Ir) durchstrombar ist, und dass 

- bei signifikantem Anstieg des Feuchtegehalts der die Trockenluft-Abfuhrung (4) zur 
Trocknungskammer (7) hin durchstromenden, aus dem ersten Adsorbenskorper 
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(20) des ersten Anlagen-Stranges (I) ausstrdmenden, entfeuchteten Luft (It) uber 
ein jeweils vorgegebenes Feuchte-Niveau und/oder bei Absinken der Feuchte der 
die Entfeuchtungskammer (2') verlassenden und dann durch die jeweilige Frisch- 
bzw. Umgebungsluft-Eintrittskammer (V) des zweiten Anlagen-Stranges (II) 
stromenden und schlieftlich an die Umgebung abgegebenen Regenerations! uft (Ir) 

- durch mittels der von Sensoren (89, 89', 89"; 86, 86') mit Messdaten belieferten 
Kontroll- und Steuerungseinheit (8) gesteuerten Umschaltung jedes der Dreiwege- 
Umschalt- bzw. -Schliefiorgane (3, 3') die, den nun wasserbeladenen ersten 
Adsorbenskorper (20) des ersten Anlagen-Stranges (I) enthaltende erste 
Entfeuchtungskammer (2) unter Einschalten bzw. Aktivieren des dortigen ersten 
Mikrowellen-Generators (6) auf Adsorbens-Regenerationsbetrieb (RB) und die den 
frisch regenerierten Adsorbenskorper (20') enthaltende, zweite 
Entfeuchtungskammer (2") des zweiten Anlagen-Stranges (II) nach Abschalten des 
dortigen zweiten Mikrowellen-Generators (6") auf Luft-Entfeuchtungs-Betrieb (EB) 
umstellbar ist. 

Trocknungsanlage nach Anspruchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

- dass - fur die Bewegung bzw. Forderung der Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) durch 
den jeweiligen Adsorbens-Korper (20, 20') und der mittels desselben entfeuchteten 
Luft (It)- die Trockenluft-Abfuhrung (4) der Luft-Entfeuchtungseinrichtung (10) 
mindestens ein - einen unterhalb des Umgebungsdrucks liegenden Unterdruck 
(du), vorzugsweise von 100 bis 400 m bar, in der genannten Abfiihrung (4) 
generierendes - Sauggeblase (41 ) in der Trockenluft-Abfuhrung (4) angeordnet ist 
und die Trockenluft (It) mittels dieses Sauggeblases (41) druckseitig mit, 
vorzugsweise von 100 bis 400 mbar, uber dem Umgebungsdruck liegendem, 
Uberdruck (du) in die Trocknungskammer (7) mit dem zu trocknenden Gut (70) 
einbringbar bzw. durch die Kammer (7) und uber bzw. durch das Gut (70) 
strbm ungs-beweg bar ist, oder 

- dass an Stelle des Sauggeblases (41) in der Trockenluft-Abfuhrung (4) ein 
Sauggeblase (71) - in der fur den Austrag der mit der dem zu entfeuchtenden Gut 
(70) entzogenen Feuchte beladenen Luft (If) aus der Trockenkammer (7) 
vorgesehenen Abfuhrung (57) derselben angeordnet ist. 

Trocknungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass entweder jede der beiden Regenerationsluft- 

Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (5, 5") mit einem eigenen Geblase (51', 51) fur 
die Einbringung von aus der Trocknungskammer (7) kommender Regenerationsluft (Ir) 



und deren Fdrderung unter Uberdruck (du) durch den jeweils zu regenerierenden 
Adsorbenskorper (20', 20) ausgestattet ist, oder aber dass nur ein gemeinsames 
derartiges, jede dieser beiden Zufuhrungen bzw. Kammern (5, 5') jeweils umschaltbar, 
mit Regenerationsluft (Ir) versorgendes Geblase (51) vorgesehen ist. 

Trocknungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a d u r c h 
gekennzeichnet, 

- dass deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) an Stelle von Regenerationsluft- 
Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (5, 5') mindestens zwei voneinander 
getrennte, jeweils einer der Entfeuchtungskammern (2, 2') mit ihrern jeweiligen 
Adsorbenskorper (20, 20') der Anlagen-Strange (I, II) zugeordnete Abfuhrungen (4, 
4') fur entfeuchtete Luft (It) aufweist, welche uber an dieselben angeschlossene, in 
die Trocknungskammer (7) mit dem zu trocknenden Gut (70) mundende bzw. von 
dort ausgehende Luftfuhrungsleitungen (47, 57) mit dem Trocknungsraum (7) 
verbunden sind, 

- dass die mit den in die Trocknungskammer (7) mundenden bzw. von denselben 
ausgehenden Luftfuhrungen (47, 57) verbundenen Trockenluft-Abfuhrungen (4, 4*) 
gleichzeitig Regenerationsluft-Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (5\ 5) fur als 
Regenerationsluft (Ir) zuruckgefuhrte, mit Feuchte des Trocknungsgutes beladene 
Luft (If) sind, und 

- dass in einer ersten und in einer zweiten Lufteinlass/-auslass-6ffnung (12, 12') der 
Lufteintrittskammer (1, V) jeweils ein erstes und ein zweites Sauggeblase (11, 11') 
angeordnet sind, wobei jeweils abwechselnd bzw. periodisch umschaltbar, mittels 
des von der Steuerungseinheit (8) in Betrieb gesetzten und gehaltenen zweiten 
Sauggeblases (11') - bei gleichzeitigem Stillstand des ersten Sauggeblases (11)- 
Luft bzw. Umgebungsluft (lu) aufeinanderfolgend durch den - die erste Frisch- bzw. 
Umgebungsluft-Zufuhrung bzw. -Eintrittskammer (1) den ersten Adsorbenskorper 
(20), und die erste Trockenluftabfuhrung (4) umfassenden - ersten Anlagen-Strang 
(I), weiters durch eine erste Luftfuhrungsleitung (47), in und durch den 
Trocknungsraum (7) mit dem zu entfeuchtenden Gut (70) und weiters dann mit der 
Feuchte aus dem entfeuchteten Gut (70) beladene Luft (If) als Regenerationsluft (Ir) 
uber eine zweite Luftfuhrungsleitung (57), durch den die zweite Regenerationsluft- 
Zufuhrung bzw. -Einbringkammer (5'), den - bei von der Steuerungseinheit (8) aus 
in Betrieb gesetztem zweitem Mikrowellen-Generator (6') - das von ihm adsorbierte 
Wasser an die Regenerationsluft (Ir) abgebenden zweiten Adsorbenskorper (20') 
und die zweite Frischluft-Zufuhrungs bzw. -Eintrittskammer (1') umfassenden 
Anlagen-Strang (II) der Entfeuchtungs-Einrichtung (10) hindurchsaugbar und 
schliefilich an die Umgebung (U) abgebbar ist, und 



- dass nach beendeter Regeneration des zweiten Adsorbenskdrpers (20") - ebenfalls 
vermittels der Steuerungseinheit (8) - das zweite Sauggeblase (11') und der zweite 
Mikrowellen-Generator (6') aufSer Betrieb und das erste Sauggeblase (11) und der 
erste Mikrowellen-Generator (6) der ersten Entfeuchtungskammer (2) in Betrieb 
setzbar und die Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) nun in entgegengesetzter 
Richtung zuerst durch den zweiten Anlagen-Strang (II) der Entfeuchtungs- 
Einrichtung (10), durch den Trocknungsraum (7) mit dem zu entfeuchtenden Gut 
(70) und schiiefllich durch den ersten Anlage-Strang (I) der Luft- 
Entfeuchtungseinrichtung (10) hindurch saugbar und schliefilich als doppelte 
feuchte Regenerationsluft (Iff) an die Umgebung (U) abgebbar ist. 

Trocknungsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
sowohl im ersten als auch im zweiten Anlagen-Strang (I, II) jeweils im Bereich des 
Ubergangs von der Trockenluft-Abfuhrung (4) zur in die Trockenkammer (7) 
fiihrenden ersten Luftfuhrungsleitung (47) als auch im Bereich des Ubergangs der von 
der aus der Trockenkammer (7) kommenden zweiten Luftfuhrungsleitung (57) in die 
(mit der Trockenluft-Abfuhrung (4') des zweiten Anlagen-Stranges (II) idente) 
Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. -Einbringungskammer (5*) jeweils zusatzlich ein das 
jeweils im Betrieb befindliche Sauggeblase (11', 11) der Lufteintrittskammer (1\ 1) 
unterstutzendes, mit diesem synchron in Betrieb gesetztes und gehaltenes 
Sauggeblase (51 \ 41'; 41, 51) angeordnet ist. 

Trocknungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, 

- dass deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) mindestens zwei voneinander 
getrennte, jeweils einer der Entfeuchtungskammern (2, 2") mit ihrem jeweiligen 
Adsorbenskdrper (20, 20") der Anlagen-Strange (I, II) zugeordnete Trockenluft- 
Abfuhrungen (4, 4") fur entfeuchtete Luft (It) aufweist, welche uber die an dieselben 
angeschlossene, in den Trocknungsraum (7) mit dem zu entfeuchtenden Gut (70) 
mundende, Luftftihrungsleitungen (47, 57) mit dem Trocknungsraum (7) verbunden 
sind, 

- dass die ebengenannte Trockenluft-Abfiihrungen (4, 4') gleichzeitig 
Regenerationsluft-Zufuhrungen bzw. -Einbringkammern (5, 5') fur als 
Regenerationsluft (Ir) aus der Trockenkammer (7) abgefuhrte, mit der Feuchte aus 
dem zu trocknenden Gut beladene Luft (If) sind, 

- dass in einer (57) der genannten Luftfuhrungen (47, 57) ein Sauggeblase (71) 
angeordnet ist, 

- mittels welchem Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) aufeinanderfolgend durch die 



erste Frisch- bzw. Umgebungsluft-Zufuhrung bzw. -Eintrittskammer (1) durch den 
ersten Adsorbtionskorper (20) und durch die erste Trockenluftabfiihrung (4) eines 
ersten Anlagen-Stranges (I), weiters uber die erste Luftfuhrung (47) durch den 
Trocknungsraum (7) mit dem zu entfeuchtenden Gut (70) und weiters dann, mit der 
Feuchte aus dem entfeuchteten Gut (70) beladen, angesaugt wird und die unter 
dem druckseitigen Druck des Sauggeblases stehende feuchte Luft (If) als 
Regenerationsluft (Ir) uber ein Luftfuhrungs-Umschaltorgan (357), insbesondere 
Kreuz-Umschaltklappe, die zweite Regenerationsluft-Zufuhrung bzw. 
-Einbringkammer (5') (welche gleichzeitig die Trockenluftabfuhrung (4') ist), den 
- mittels des von der Steuerungseinheit (8) in Betrieb gesetzten und gehaltenen 
zweiten Mikrowellengenerators (6') seine Feuchte an die abgebenden zweiten 
Adsorbenskorper (20') in der zweiten Entfeuchtungskammer (2") und die schlieaiich 
die vom zu entfeuchtenden Gut (70) stammende sowie das vom Adsorbenskorper 
(20") desorbierte Wasser enthaltenden Luft durchstromte zweite Lufteintrittskammer 
(1') des zweiten Anlagen-Stranges (II) bewegt bzw. gefordert und schliefilich an die 
Umgebung (U) abgegeben wird, und 
- dass nach beendeter Regeneration des zweiten Adsorbenskorper (20*) vermittels 
der Steuerungseinheit (8) das Luftfuhrungs-Umschaltorgan (357), insbesondere die 
Kreuz-Umschaltklappe, umschaltbar und bei im Wesentlichen gleichzeitiger, mittels 
der Steuerungseinheit (8) bewirkten Abschaltung des zweiten 
Mirkowellengenerators (6') -der erste Mikrowellengenerator (6) der ersten 
Entfeuchtungskammer (2) des ersten Anlagen-Stranges (I) in Betrieb setzbar und 
die Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) mittels des Sauggeblases (71) in der 
Luftfuhrung (57) nun in entgegengesetzter Richtung nacheinander zuerst durch den 
zweiten Anlagen-Strang (II), uber die erste Luftfuhrung (47) und durch den 
Trocknungsraum (7) mit dem zu entfeuchtenden Gut (70) gesaugt und dann unter 
dem druckseitigen Druck des Sauggeblases (71) durch den ersten Anlagen-Strang 
(I) der Luft-Entfeuchtungseinrichtung (10) hindurch bewegt bzw. gepresst und 
schliefilich an die Umgebung (U) abgegeben wird. 

Trocknungsanlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die jeweils abwechselnd von doppelt-feuchte-beladener Regenerationsluft (Iff) und von 
Frisch- bzw. Umgebungsluft (lu) durchstrombaren Frisch- bzw. Umgebungsluft- 
Zufuhrungen (1, 1') als die Warme der aus dem mikrowellen-beheizten 
Adsorbenskorper (2, 2') abgefuhrten doppelt feuchte-beladener Regenerationsluft (Iff) 
eines der Anlagen-Strange (I, II) in die in den jeweils regenerierten Adsorbenskorper 
(2, 2") des jeweils anderen Anlagen-Stranges (II, I) gefuhrten Frisch- bzw. 
Umgebungsluft (lu) ubertragender Warmetauscher (111) ausgebildet ist. 



- 17- 



9. Trocknungsanlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich net, 

- dass von den Frisch- bzw. Umgebungsluft-Zufuhrungen (1, 1') die Anlagen-Strange 
(I, II) umgebende Frischluft-Teilstrom- bzw. Bypassleitungen (67, 67') abzweigen, 
welche - jeweils mittels Sperrorgan (677, 677 1 ) stromungsmengen-regelbar in die 
mit dem Trocknungsraum (7) verbundene LuftfCihrung (47) munden, mittels welcher 
neben der jeweils beim Durchgang durch einen der Anlage-Strange (I, II) 
entfeuchteten Luft (It) ein Teilstrom von Frisch- bzw. Umgebungsluft (tlu) in die 
Luftfuhrung (47) einbringbar ist, 

- dass weiters die beiden Frischluft-Teilstromleitungen (67, 67') durch eine 
Verbindungsleitung (676) mit Kurzschliefiorgan, insbesondere Kurzschlussklappe 
(667), miteinander verbunden sind, und 

- dass gegebenenfalls weiters in der Luftfuhrung (47) ein Luftstrom-Drossel- bzw. 
-Schliefiorgan (477) fur die Einstellung eines jeweils gewunschten Unterdrucks (du) 
in der Trockenkammer (7) angeordnet ist. 

10. Trocknungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest in jeder der beiden Frisch- bzw. 
Umgebungsluft-Zufuhrungen bzw. -Eintrittskammern (1, 1') der beiden Anlagen- 
Strange (I, II) der Luft-Entfeuchtungseinrichtung (10) und zumindest in der 
Trockenluft-Abfuhrung (4, 4') zumindest ein Feuchte-Messsensor (89, 89', 89"), 
bevorzugt mit Temperaturkompensator, fur die Ermittlung bzw. Messung des 
Feuchtegehalts der mittels des ersten Adsorbenskorpers (20) im jeweils im 
Entfeuchtungs-Betrieb (EB) stehenden Anlagen-Strang (I, II) entfeuchteten Luft (It) 
bzw. der aus dem mikrowellen-beheizten, zweiten Adsorbenskorper (20') des zweiten 
Anlagen-Stranges (II, I) austretenden, feuchte-beladenen Regenerationsluft (Iff) 
angeordnet sind, welche mit der - mit den jeweils einander entgegengesetzt 
umschaltbaren Schlieflorganen (3, 3') oder aber mit dem Luftfuhrungs-Umschaltorgan 
(357), insbesondere Kreuz-Umschaltklappe, und gegebenenfalls weiters mit dem 
Luftstrom-Drossel- bzw. -Schliefcorgan (477) und/oder mit dem Kurzschliefi-Organ 
(667), insbesondere Kurzschluss-Klappe, steuerungsdatenfluss- und -austausch- 
verbundenen - Kontroll- und Steuerungseinheit (8) messdatenfluss- und -austausch- 
verbunden sind. 

11. Trocknungsanlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich oder alternativ zu den 
Feuchte-Messsensoren (89, 89\ 89 M ) ein Sensor (86, 86') zur Erfassung einer 
signifikanten Anderung von Stromstarke und Spannung des vom jeweils 
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eingeschalteten Mikrowellengenerator (6, 6') aufgenommenen Stroms vorgesehen ist, 
welcher mit der mit den jeweils einander entgegengesetzt umschaltbaren Dreiwege- 
Umschaltorganen (3, 3') oder mit dem Luftfuhrungs-Umschaltorgan, insbesondere 
Kreuz-Umschaltorgan (357) sowie gegebenenfalls weiters mit der Kurzschlussklappe 
(667) und/oder Luftstrom-Drossel- bzw. -SchlieGorgan, insbesondere Drosselklappe 
(477) und/oder mit den jeweils zueinander entgegengesetzt in Betrieb setzbaren oder 
ausschaltbaren Sauggeblasen (11\ 51'; 11, 41) steuerungsdatenfluss- und 
-austausch-verbundenen Kontroll- und Steuerungseinheit (8), messdatenfluss- und 
-austauschverbunden ist. 



10 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Anlage (100) zum Trocknen von 
Gutern (70) der verschiedensten Art, deren Entfeuchtungs-Einrichtung (10) zwei im 
Wechselbetrieb arbeitende Silikagel-Adsorbenskbrper (20, 20') umfasst, die - periodisch 
einander gegenseitig abwechselnd - eine Adsorptions- bzw. Entfeuchtungs(EB)- und eine 
Regenerationsphase (RB) durchlaufen, wobei die periodische Umschaltung auf die jeweils 
andere Phase und umgekehrt mittels einer von Feuchte-Sensoren od. dgl. mit 
Feuchtedaten od. dgl. beiieferbaren Steuerungseinheit (8) bewirkt wird, z.B. in 
Abhangigkeit von der Feuchte der Luft nach Durchlaufen des sich in der 
Regenerationsphase (RB) befindlichen Adsorbenskbrpers (20, 20'), wobei die entfeuchtete 
Luft (It) mittels Sauggeblase (71) durch eine das zu trocknende Gut (70) enthaltende 
Trocknungskammer (7) gesaugt wird. 

Die neue Anlage ist dadurch gekennzeichnet, dass deren Entfeuchtungs- 
15 Einrichtung (10) - fur die Bereitstellung von Regenerationsluft (Ir) - zumindest eine 
Luftfuhrungsleitung (47, 57) fur die aus der Trocknungskammer (7) ausgebrachte, die aus 
dem zu trocknenden Gut (70) aufgenommene Feuchte enthaltende Luft (If) aufweist, 
welche als fur die Regenerierung des im Regenerations-Betrieb (RB) mit Wasser 
beladenen bzw. gesattigten Adsorbenskbrpers (20, 20') vorgesehene Regenerationsluft (Ir) 
20 jeweils periodisch abwechselnd in einen der Adsorbenskbrper (20, 20') einbringbar und 
durch denselben beweg- bzw. fbrderbar ist. 
(Fig. 4a) 
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